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Abstract of DE4425018 

The exhaust gas cleaning system for a vehicle 
engine with an electronic motor control, esp. a 
diesel engine, has a monitor (9) to register the 
level of reduction agent in the supply tank (5). It 
is linked to a control (10) so that, on an empty 
tank (5), the electronic control (6) for the engine 
sets a retarded fuel injection. 
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(3) Abgasreinigungssystem 

(§7) Aus dem Stand der Technik sind Abgasreinigungssysteme 
fur Dioselmotoren fur Kraftfahrzeuge bekannt, die eine 
Stic koxyd red uzierung durch eine Nachbehandlung der Ab- 
gase mit Hiife derZugabe von Reduktionsmittel erzielen. 
GemaS der Erfindung sind Mittel zum Erfassen des Fullstan- 
des des Speichertanks vorgesehen, die an eine Steuerein- 
richtung engeschlossen sind, die bei leerem Speichertank 
die Regelung der Motoreiektronik derart andert, daS eine 
spate Kraftstoffeinspritzung erfolgt, wodurch auch bei Aus- 
fall der Nachbehandlungseinrichtung eine ausreichende 
Stic koxyd red uzierung erfolgt. 

Verwendung bet Kraftfahrzeugen rnit Diesel motoren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Abgasreinigungssystem filr 
einen mittels einer Motorelektronik regelbaren Ver- 
brennungsmotor, insbesondere einen Dieselmotor, mit 5 
einer Einrichtung zur Nachbehandiung der Abgase mit 
Hilfe einer Zugabevorrichtung von Reduktionsmittel, 
das in einem Speichertank gespeichert ist 

Zur Reduzierung von Stickoxyden in Abgasen eines 
Fahrzeugdieselmotors ist es bekannt, den Abgasen vor to 
einem Katalysator Ammoniak zuzugeben, wobei zur 
Erkennung der FiiUstandsgrenzen im Katalysator zwei 
Ammoniaksensoren vorgesehen sind (DE 42 17 552 CI). 
Mittels dieser Sensoren erfolgt die Steuerung der Zuga- 
be von Ammoniak aus einem Speichertank, indem die 15 
Ammoniakkonzentration im Katalysator gemessen 
wird Die Reinigung der Abgase erfolgt daher durch 
eine Nachbehandiung in Form einer Zugabe von Am- 
moniak als Reduktionsmittel. 

Aus der DE 40 03 515 Al ist es bekannt, in Abgasen 20 
eines Fahrzeugdieselmotors enthaltene Stickoxyde 
durch die Zugabe eines Reduktionsmittels Harnstoff zu 
reduzieren. Dieses Verfahren wird in Stromungsrich- 
tung der Abgase vor einem zeolithhaltigen Katalysator 
durchgeftthrt 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Abgasreinigungssy- 
stem der eingangs genannten Art zu schaffen, das auch 
bei einem Ausfall der Nachbehandlungseinrichtung kei- 
ne unzulassig hohen Stickoxydemissionen aufweist 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB Mittel zum 30 
Erfassen des Fttllstandes des Speichertankes vorgese- 
hen sind, die an eine Steuereinrichtung angeschlossen 
sind, die bei leerem Speichertank die Regelung der Mo- 
torelektronik derart andert, daB eine spate Kraftstoff- 
einspritzung erfolgt Die spate Kraftstoffeinspritzung 35 
vermindert die Stickoxydemission, auch wenn dadurch 
der Kraftstoffverbrauch erhdht wird. Durch den unver- 
brannten Kraftstoff ergibt sich zwar eine erhdhte Koh- 
lenwasserstoffemission, die jedoch durch die bei Diesel- 
motoren Oblichen Edelmetallkatalysatoren in ausrei- 40 
chender Weise reduzierbar ist Da die Kraftstoffein- 
spritzung durch eine Motorelektronik geregelt ist, wird 
in einfacher Weise bei leerem Speichertank die Rege- 
lung der Motorelektronik derart umgeschaltet, daB die 
Kraftstoffeinspritzung jeweils entsprechend verspatet 45 
erfolgt Sobald der Fahrer des Fahrzeugs den erhohten 
Kraftstoffverbrauch erkennt, wird er den Speichertank 
cmeut mit Reduktionsmittel auffullen, wodurch die 
Steuereinrichtung die Motorelektronik wieder auf nor- 
male Kraftstoffeinspritzung umsteilt 50 

In Ausgestaltung der Erfindung ist eine Sichtanzeige 
zum Erkennen eines leeren Speichertanks vorgesehen. 
Diese Sichtanzeige befindet sich zweckmaBig im Be- 
reich der Armaturentafel des Kraftfahrzeugs, so daB der 
Fahrer des Kraftfahrzeugs den NachfQllbedarf des Spei- 55 
chertanks schnell erkennen kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausfti hrungsbeispiels der 
Erfindung, das anhand der Zeichnung dargestellt ist so 

Die einzige Zeichnung zeigt eine Ausftihrungsform 
eines erfindungsgemaBen Abgasreinigungssystems, das 
mit einer Nachbehandlungseinrichtung zur Reduzie- 
rung von Stickoxyden im Abgas versehen ist 

Ein Dieselverbrennungsmotor (1) ist Teil eines nicht 65 
dargestellten Kraftfahrzeugs und weist eine Ansauglei- 
tung (2) auf. Der Dieselverbrennungsmotor (1) ist au- 
Berdem mit einer Abgasanlage (3) versehen, in deren 



018 CI 

2 

weiteren Verlauf ein Katalysator (4) angeordnet ist. Die 
Kraftstoffzufuhr zu dem Dieselverbrennungsmotor (1) 
erfolgt durch eine Motorelektronikregelung (6), die eine 
gezielte Kraftstoffeinspritzung bewirkt 

Um die Konzentration von Stickoxyden im Abgass- 
trom der Abgasanlage (3) zu reduzieren, ist in Str6- 
mungsrichtung vor dem Katalysator (4) eine Nachbe- 
handlungseinrichtung (5, 7, 8) vorgesehen, die einen 
Speichertank (5) zur Speicherung eines Reduktionsmit- 
tels, beim Ausfuhrungsbeispiel Harnstoff, aufweist In 
gleicher Weise ist als Reduktionsmittel auch Ammoniak 
einsetzbar. Das Reduktionsmittel wird aus dem Spei- 
chertank (5) mittels einer Pumpeinrichtung (7) einer Zu- 
gabeeinheit (8) zugefOhrt, die das Reduktionsmittel mit 
dem Abgasstrom in der Abgasanlage (3) mischt. Die 
Steuerung der Zugabe von Reduktionsmittel erfolgt 
mittels einer Steuerleitung (13), die an die Pumpeinrich- 
tung (7) angeschlossen ist und von einer zentralen 
Steuereinheit (10) ausgeht Die Fdrdermenge der Pump- 
einrichtung (7) wird durch die zentrale Steuereinheit 
(10) mit Hilfe verschiedener gespeicherter Daten aus 
einem Datenspeicher (11) gesteuert die der zentralen 
Steuereinheit (10) mittels einer Speiseleitung (12) zuge- 
speist werdeit 

Sobald eine F6rderung durch die Pumpeinrichtung (7) 
nicht mehr moglich ist, da im Speichertank (5) kein Re- 
duktionsmittel mehr vorhanden ist, schaltet die zentrale 
Steuereinheit (10) die Motorelektronikregelung (6) der- 
art um, daB die Kraftstoffeinspritzung in den Dieselver- 
brennungsmotor (1) verspatet erfolgt Dadurch erfolgt 
eine innermotorische Verminderung der Stickoxydem- 
mission, gleichzeitig jedoch eine ErhShung des Kraft- 
stoffverbrauchs, der Partikel- und der Kohlenwasser- 
stoffemissionen. Zur Verringerung der letzteren Emis- 
sionen ist es mdglich, als Katalysator (4) eine Kombina- 
tion aus einem Stickoxidkatalysator und einem nachge- 
schalteten Oxidationskatalysator einzusetzen. 

Um ein Umschalten der Motorelektronikregelung (6) 
von einer normalen auf eine verspatete Kraftstoffein- 
spritzung zu gewahrleisten, sobald kein Reduktionsmit- 
tel mehr im Speichertank (5) vorhanden ist, ist dem Spei- 
chertank (5) ein Fullstandsensor (9) zugeordnet der mit- 
tels einer Signalleitung (14) an die zentrale Steuerein- 
heit (10) angeschlossen ist Der Ftillstandsensor (9) ttber- 
mittelt der zentralen Steuereinheit (10) bei Erreichen 
eines minimal en FUllstandes im Speichertank (5) ein Si- 
gnal, worauf die zentrale Steuereinheit (10) Qber eine 
Steuerleitung (15) ein Steuersignal zur Umschaltung der 
Motorelektronikregelung (6) auf eine verspatete Kraft- 
stoffeinspritzung zuleitet Sobald der Speichertank (5) 
erneut mit Reduktionsmittel aufgefQUt ist, gibt der F01I- 
standsensor (9) Qber die Signalleitung (14) ein entspre- 
chendes Signal an die zentrale Steuereinheit (10), die 
daraufhin Qber die Steuerleitung (15) die Motorelektro- 
nikregelung (6) derart ansteuert daB eine erneute Um- 
schaltung von der versp&teten zu der zuvor eingestell- 
ten normalen Kraftstoffeinspritzung erfolgt Bei dem 
beschriebenen Abgasreinigungssystem wird daher in al- 
ien Fallen eine Reduzierung der Stickoxyde im Abgass- 
trom erzielt, wobei diese Reduzierung entweder durch 
eine Nachbehandiung in Form einer Zugabe von Re- 
duktionsmittel oder durch eine innermotorische Stick- 
oxydverminderung aufgrund verspateter Kraftstoffzu- 
fuhr erreicht wird. Um dem Fahrer des Kraftfahrzeugs 
das Fehlen von Reduktionsmittel im Speichertank (5) 
sichtbar zu machen, ist im Bereich der Armaturentafel 
des Kraftfahrzeugs eine Sichtanzeige (17) vorgesehen, 

die mittels einer gestrichelten Leitung (16) von der zen- 
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tralen Steuereinheit (10) abhangig von dem jeweils 
Qbermittelten Signal des FUUstandsensors (9) aktiviert 
wird. 

Durch die beschriebene einfache Oberwachung des 
Reduktionsmitteltaxikes laBt sich der Bauteileaufwand 5 
verringern, indem der DieseJmotor durch SoftwaremaB- 
nahmen die gesetzlich geforderten Abgas-Grenzwerte 
innermotorisch einhalten kann. 

Urn den erhdhten Kraftstoffverbrauch zeitlich zu be- 
schranken, muB das Nachfflllen des Reduktionsmittel- 10 
tankes vom Betreiber so rasch wie moglich erfolgen. 
Durch die Sichtanzeige (17) wird der Betreiber des 
Kraftfahrzeugs auf das fehlende Reduktionsmittel hin- 
gewiesen. Sollte er die Notwendigkeit eines nachzufiil- 
lenden Reduktionsmitteltankes uber einen langeren 15 
Zeitraum ignorieren, so kommt eine weitere erfindungs- 
gemaBe Ausgestaltung zur Geltung. Ein an den Full- 
standssensor gekoppelter Zeitschalter ist namlich derart 
an die Motorelektronik gekoppelt, daB ein Betrieb des 
Kraftfahrzeugs ohne Reduktionsmittel lediglich Ober ei- 20 
nen begrenzten Zeitraum ermoglicht wird Nach Ablauf 
der vorgegebenen Zeitspanne ohne eine Nachfullung 
wird die Motorelektronik blockiert, so daB ein weiterer 
Betrieb des Kraftfahrzeugs verhindert wird. 
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Patentanspruche 

1. Abgasreinigungssystem mit einem mittels einer 
Motorelektronik regelbaren Verbrennungsmotor, 
insbesondere einem Dieselmotor, mit einer Einrich- 30 
tung zur Nachbehandlung der Abgase mit Hilfe 
einer Zugabevorrichtung von Reduktionsmittel, 
das in einem Speichertank gespeichert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB Mittel (9) zum Erfassen des 
Fiillstandes des Speichertanks (5) vorgesehen sind, 35 
die an eine Steuereinrichtung (10) angeschlossen 
sind, die bei leerem Speichertank (5) die Regelung 
der Motorelektronik (6) derart andert, daB eine 
spate Kraftstoffeinspritzung erfolgt 

2. Abgasreinigungssystem nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB eine Sichtanzeige (17) 
zum Erkennen eines leeren Speichertanks (5) vor- 
gesehen ist. 

3. Verfahren zur Reinigung der Abgase eines mit- 
tels einer Kraftstoffzufuhr steuerbaren Verbren- 45 
nungsmotors, wobei Stickoxyde der Abgase mittels 
einer Zugabe von Reduktionsmittel aus einem 
Speichertank reduziert werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Kraftstoff verspatet eingespritzt 
wird, sobald kein Reduktionsmittel mehr vorhan- 50 
den ist 
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